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Ðàññìîòðèì êëàññè÷åñêóþ óïðàâëÿåìóþ ñèñòåìó ïî Ïîíòðÿãèíó:

ẋ = f(x, u), x ∈ M, u ∈ U, (1)

ãäå ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé M � ãëàäêîå ìíîãîîáðàçèå, ìíîæåñòâî óï-
ðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ U � çàìêíóòîå ïîäìíîæåñòâî, âîîáùå ãîâîðÿ,
äðóãîãî ãëàäêîãî ìíîãîîáðàçèÿ, ïðàâàÿ ÷àñòü f � ãëàäêàÿ, è âûïîë-
íÿåòñÿ ïîäõîäÿùåå óñëîâèå ïîëíîòû, îáåñïå÷èâàþùåå ïðîäîëæèìîñòü
äîïóñòèìûõ òðàåêòîðèé íà âñþ âðåìåííóþ îñü.

Íàçîâ¼ì óïðàâëåíèÿìè èçìåðèìûå îãðàíè÷åííûå ïî t è ãëàäêèå ïî
x îòîáðàæåíèÿ u : (t, x) 7→ u(t, x) ñî çíà÷åíèÿìè â U : ñâîåîáðàçíàÿ
ñìåñü ïðîãðàììíûõ óïðàâëåíèé è óïðàâëåíèé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîä-
ñòàíîâêà óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìó (1) ïðèâîäèò ê íåàâòîíîìíîìó îáûêíî-
âåííîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ

ẋ = f(x,u(t, x)), (2)

êîòîðàÿ ïîðîæäàåò ñåìåéñòâî äèôôåîìîðôèçìîâ Pt : M → M , ãäå
P0(x) = x, à êðèâûå t 7→ Pt(x) óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèþ (2) äëÿ ëþáî-
ãî x ∈ M . Ìû ãîâîðèì, ÷òî t 7→ Pt � äîïóñòèìàÿ �òðàåêòîðèÿ� â ãðóïïå
äèôôåîìîðôèçìîâ, îòâå÷àþùàÿ óïðàâëåíèþ u.

Èíòåãðàëüíîìó ôóíêöèîíàëó

J(u(·)) =
∫ T

0

ϕ(x(t), u(t)) dt

è âåðîÿòíîñòíîé ìåðå µ íà M , ñîïîñòàâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàë

Jµ(u) =
∫ T

0

∫

M

ϕ(Pt(x),u(t, x)) dµdt

íà ïðîñòðàíñòâå óïðàâëåíèé u.
Â äîêëàäå ïðåäïîëàãàåòñÿ îáñóäèòü âîïðîñû óïðàâëÿåìîñòè è îï-

òèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ îïðåäåë¼ííûõ òàêèì îáðàçîì ñèñòåì íà
ãðóïïå äèôôåîìîðôèçìîâ.


